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1. Общие указания

Исходным материалом для составления проекта организации строительства (ПОС) реконструкции главной понизительной подстанции ГПП 110/10 кВ в г. Амурске послужили:

- задание на проектирование;

- материалы инженерных изысканий;

- технологическая часть проекта.

Ведомость полного комплекта проектной документации прилагается в разделе рабочего проекта БЭСП.0147-ЭС

Производство работ разрешается начинать только при наличии проекта производства работ (ППР).

Работы должны выполняться специализированной монтажной организацией, имеющей соответствующее оборудование, приспособления, инструменты, материалы и квалифицированных специалистов.

Строительно-монтажные работы должны выполняться с учётом требований рекомендаций, а также действующих нормативных документов:
Градостроительный кодекс Российской федерации.

Федеральный закон «О техническом регулировании»

    СНиП 12-01-2004. Организация строительства. 
    МДС 12-81-2007. Методические рекомендации по разработке  и оформлению проекта организации строительства и проекта производства работ.
2. Характеристика условий района строительства.
Характеристика  района строительства.

Реконструируемая подстанция расположена  в г. Амурске, Амурского района, Хабаровского края.
Площадка подстанции расположена в северо-западной части г. Амурска на территории и прилегающей к ней местности бывшего ФГУП ПО «Амурмаш».
Отметки поверхности земли  колеблются  в  пределах  54,09-55,93м в условной системе координат.
Существующая ПС 110/10 кВ «ГПП» выполнена по схеме 110-12 одна рабочая секционированная и обходная системы шин.

Распределительное устройство 110 кВ  выполнено открытым.

Распределительное устройство  10 кВ  выполнено закрытым.

Порталы под ошиновку и оборудование выполнены в металле.

Оборудование ОРУ-110 кВ установлено на металлоконструкции.

РУ 10 кВ выполнено по схеме 10-4 (четыре одиночных секционированных выключателями системы шин). 
Климатические условия района строительства.

Климат района умеренный,  муссонного типа характеризуется следующими показателями: 
- средняя температура воздуха в январе от -25 до -280 С ,   

- в июле 20-210 С, 
- средняя длительность безморозного периода 135-160 дней, 
- продолжительность периода с температурой выше 10оС составляет 125-135 дней,
- годовая сумма осадков 670-750мм.
Инженерно-геологические изыскания выполнены ООО «Инженерные изыскания» г.Хабаровск в 2009г.

При проектировании ПС 110/10 кВ «ГПП» использованы данные геологических изысканий скважин №1 и №2.

Геолого-литологический разрез в интервале глубин 0-10,0 м является неоднородным, в разрезе выделено 4 инженерно-геологических элемента.                    

На рассматриваемой территории «верховодка» является основным неблагоприятным фактором, вызывающим формирование опасных геологических процессов и явлений, таких как заболачивание и подтопление, а также приводящим к переувлажнению грунтов слагающих площадку.

Глинистые грунты, согласно Пособия к СНиП 2.02.01-83( п. 2.137, обладают морозной пучинистостью (относительная деформация 0,08-0,12)

Глубина промерзания грунтов до 3,5 м.

Сейсмичность района – 6 баллов.

Степень коррозийной активности грунтов низкая.

Удельное электрическое сопротивление грунтов 63-71 Ом/м.

По инженерно- геологическим условиям обследованная площадка относиться к третьей категории сложности и пригодна для проектируемого строительства.

3.Организационно-технологическая схема

По уровню ответственности проектируемое сооружение относится к II уровню ответственности (нормальному) по ГОСТ 27751-88, раздел 5. 
До начала выполнения строительно-монтажных, в том числе подготовительных работ на объекте заказчик обязан получить в установленном порядке разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается.

Работы по реконструкции ПС 110/10кВ «ГПП» следует производить в соответствии с рабочими чертежами, основных комплектов чертежей электротехнических марок;  по рабочей документации предприятий – изготовителей технологического оборудования, поставляющих вместе с ним шкафы питания и управления. 

До начала производства работ на объекте должны быть выполнены следующие мероприятия:
            а) получена рабочая документация; 

            б) согласованы графики поставки оборудования, изделий и материалов с учетом технологической последовательности производства работ;
            в) приняты необходимые помещения для размещения бригад рабочих, инженерно-технических работников, производственной базы, а также для складирования материалов и инструмента с обеспечением мероприятий по охране труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды;
             г) проведено ознакомление инженерно-технических работников и бригадиров с рабочей документацией и сметами, организационными и техническими решениями проекта производства работ;
          Оборудование, изделия, материалы и техническая документация должны передаваться в монтаж в соответствии с Правилами о договорах подряда на капитальное строительство. При приемке оборудования в монтаж производится его осмотр, проверка комплектности (без разборки), проверка наличия и срока действия гарантий предприятий-изготовителей. Результаты осмотра оформляются актом.

Устранение дефектов и повреждений, обнаруженных при передаче электрооборудования, осуществляется в соответствии с Правилами о договорах подряда на капитальное строительство.

Электрооборудование, на которое истек нормативный срок хранения, указанный в государственных стандартах или технических условиях, принимается в монтаж только после проведения предмонтажной ревизии, исправления дефектов и испытаний. Результаты проведенных работ должны быть занесены в формуляры, паспорта и другую сопроводительную документацию или должен быть составлен акт о проведении указанных работ. Электрооборудование, изделия и материалы, принятые в монтаж, следует хранить в соответствии с требованиями государственных стандартов или технических условий.

Технологическая последовательность выполнения  работ I этапа  реконструкции ПС 110/10кВ «ГПП».
	№

п/п
	Наименование работ
	Ответствен.
исполнитель
	Примечание

	1
	Устройство временных зданий и сооружений монтажного участка.
	Подрядчик
	

	2
	Устройство временного защитного ограждения строительной площадки от действующего оборудования.
	Подрядчик
	

	3
	Ремонт ОПУ
	Подрядчик
	

	4
	Устройство сети внутреннего и внешнего водоснабжения и канализации
	Подрядчик
	

	5
	Вывод в ремонт 2Т
	Подрядчик

Заказчик
	С погашением потребителей на 12 часов

	6
	Монтаж временных кабельных связей РЗА и управления МВ-110 2Т
	Подрядчик


	

	7
	Демонтаж гибкой ошиновки  ОСШ-110 кВ 
	Подрядчик
	

	8
	Демонтаж спусков   110 кВ  1Т к РТ-110 кВ и РОСШ-110 кВ яч.3
	Подрядчик
	

	9
	Демонтаж шлейфов 110 кВ  1Т  на трансформаторном  портале яч.3
	Подрядчик
	

	10
	Демонтаж пролета ВЛ-110 кВ  С-89 от концевой опоры до линейного портала яч.8.
	Подрядчик
	

	11
	Демонтаж гибкой ошиновки 110 кВ I с.ш. и II с.ш. от  первых секционных порталов  до вторых секционных порталов  (яч8÷яч5)
	Подрядчик
	

	12
	Монтаж временной перемычки ВЛ-110 кВ С-89 - С-90 на концевой опоре.
	Подрядчик
	

	13
	Монтаж пролета ВЛ-110 кВ  С-90 от концевой опоры до линейного портала яч.3.
	Подрядчик
	

	14
	Монтаж перемычки 110 кВ  С-90 на линейном портале яч.3.
	Подрядчик
	

	15
	Монтаж спусков 110 кВ  С-90  на ШМ-110 кВ  II с.ш. яч.3.
	Подрядчик
	

	16
	Пуско-наладочные работы МВ-220 кВ по временной схеме
	Подрядчик
	

	17
	Ввод в работу 2Т
	Подрядчик

Заказчик
	

	18
	Демонтаж гибкой ошиновки демонтируемого оборудования на 

ОРУ-110 кВ 
	Подрядчик
	

	19
	Демонтаж оборудования в яч. 6, яч.7, яч.8, яч. ТН-110 кВ-2
	Подрядчик
	

	20
	Демонтаж натяжных одноцепных изолирующих подвесок 110кВ яч. 6, яч.7, яч.8.
	Подрядчик
	

	21
	Демонтаж металлических конструкций демонтируемого оборудования на ОРУ-110 кВ, молниеотвода.
	Подрядчик
	

	22
	Демонтаж шкафов РЗА  яч. 6, яч.7, яч.8.
	Подрядчик
	

	23
	 Демонтаж  кабельных каналов на ОРУ-110 кв
	Подрядчик
	

	24
	Демонтаж фундаментов демонтируемого оборудования на ОРУ-110 кВ, молниеотвода, линейного портала яч. 8
	Подрядчик
	

	25
	Демонтаж панелей  РЗА (42-53) в ОПУ
	Подрядчик
	

	26
	Демонтаж панелей СН  1с (№16-19) в ОПУ
	Подрядчик
	

	27
	Устройство контура заземления площадки 1с.ш. 110 кВ,  1Т
	Подрядчик
	

	28
	Устройство фундамента под  ПСЛ-110Я1  1 с.ш. 110 кВ
	Подрядчик
	

	29
	Устройство маслоприемника, фундамента, маслоотвода 1Т
	Подрядчик
	

	30
	Устройство лежневых фундаментов под оборудование 1 с.ш. 110 кВ.
	Подрядчик
	

	31
	Монтаж  линейного портала С-89, металлоконструкций и оборудования 1с.ш.,  Т-1, кабельных лотков,   ошиновки 1с.ш. 110 кВ, ТСН-1
	Подрядчик
	

	32
	Монтаж  шинного моста 10 кВ Т-1.
	Подрядчик
	

	33
	Монтаж оборудования 10 кВ I-III с.ш. (33 шт.), внутренних шинных мостов.
	Подрядчик
	

	34
	Монтаж шкафов РЗА, СН, опертока (19 шт.)
	Подрядчик
	

	35
	Монтаж кабельных связей внутренних и внешних.
	Подрядчик
	

	36
	Присоединение внешнего ШМ-10кВ к внутреннему ШМ-10 кВ.
	Подрядчик
	

	37
	Монтаж пролета ВЛ-110 кВ С-89 от линейного портала до концевой опоры (с демонтажом временной перемычки на концевой опоре)
	Подрядчик
	с  отключением подстанции на 2 часа

	38
	Пусконаладочные работы.
	
	

	39
	Включение в работу ВЛ-110 кВ С-89,  Т-1, ТСН-1
	Подрядчик

Заказчик
	

	40
	Перевод  КЛ-10кВ потребителей в новые ячейки ЗРУ-10кВ  (монтаж  новых участков КЛ-10 кВ и стыковка с существующими КЛ- 10 кВ).        
	Подрядчик

Заказчик
	с поочередным отключением потребителей на 2 часа


Технологическая последовательность выполнения  работ   

II  этапа  реконструкции ПС 110/10кВ «ГПП».

	№

п/п
	Наименование работ
	Ответствен.
исполнитель
	Примечание

	1
	Демонтаж пролета ВЛ-110 кВ  С-90 от концевой опоры до линейного портала яч.3.
	Подрядчик

Заказчик
	С выводом в ремонт  ВЛ-110 кВ С-90 на 2 часа

	2
	Вывод в ремонт 2Т ,  ТСН-2
	Подрядчик
	

	3
	Демонтаж гибкой ошиновки демонтируемого оборудования на 

ОРУ-110 кВ 
	Подрядчик
	

	4
	Демонтаж оборудования в яч. 5, яч.4,  яч. ТН-110 кВ-1
	Подрядчик
	

	5
	Демонтаж натяжных одноцепных изолирующих подвесок 110кВ яч. 5
	Подрядчик
	

	6
	Демонтаж металлических конструкций демонтируемого оборудования на ОРУ-110 кВ.
	Подрядчик
	

	7
	Демонтаж шкафов РЗА  яч. 5, яч.4.
	Подрядчик
	

	8
	 Демонтаж  кабельных каналов на ОРУ-110 кв
	Подрядчик
	

	9
	Демонтаж фундаментов демонтируемого оборудования на ОРУ-110 кВ,  линейного портала  яч. 6,5
	Подрядчик
	

	10
	Демонтаж панелей  РЗА (20шт) в ОПУ
	Подрядчик
	

	11
	Демонтаж панелей СН   (8 шт) в ОПУ
	Подрядчик
	

	12
	Устройство контура заземления площадки II с.ш. 110 кВ,  Т-2
	Подрядчик
	

	13
	Устройство фундаментов под  ПСЛ-110Я1  II с.ш. 110 кВ, молниеотвод
	Подрядчик
	

	14
	Устройство маслоприемника, фундамента, маслоотвода Т-2
	Подрядчик
	

	15
	Устройство лежневых фундаментов под оборудование II с.ш. 110 кВ.
	Подрядчик
	

	16
	Монтаж  линейного портала С-90, металлоконструкций и оборудования II с.ш.,  Т-2, кабельных лотков,   ошиновки II с.ш. 110 кВ, ТСН-2
	Подрядчик
	

	17
	Монтаж  шинного моста 10 кВ Т-2.
	Подрядчик
	

	18
	Монтаж оборудования 10 кВ IV с.ш. (11 шт.), внутренних шинных мостов.
	Подрядчик
	

	19
	Монтаж шкафов РЗА, СН, опертока (4 шт.)
	Подрядчик
	

	20
	Монтаж кабельных связей внутренних и внешних.
	Подрядчик
	

	21
	Присоединение внешнего ШМ-10кВ к внутреннему ШМ-10 кВ Т-2.
	Подрядчик
	

	22
	Монтаж пролета ВЛ-110 кВ С-90 от линейного портала  до концевой опоры 
	Подрядчик
	

	23
	Пусконаладочные работы.
	
	

	24
	Включение в работу ВЛ-110 кВ С-90,  Т-2, ТСН-2
	Подрядчик

Заказчик
	


Управление качеством строительством объекта.
Для обеспечения высокого качества строительно–монтажных работ необходимо внедрить эффективную систему обеспечения, управления и контроля качества. Система управления качеством строительства объекта должна включать в себя совокупность взаимосвязанных процессов. Общее руководство качеством осуществляется через управление всей совокупностью процессов, осуществляемых в подразделениях заказчиков и подрядчиков направленных на постоянное улучшение качества. При разработке программ обеспечения качества строительства необходимо использовать международные стандарты  серии ИСО–9000, а также государственные стандарты РФ.

Заказчик по строительству должен разработать программу контроля качества строительства, содержащую методику контроля качества или планы технического контроля и испытаний, используемые для контроля качества строительных работ. Программа контроля качества, которые распространяются не указанные ниже мероприятия: 

– ведение документации, включая протоколы, журналу учета и разрешения на производство работ в соответствии с требованиями СНиП 2-01-2004, положениями, нормами и правилами, действующими в РФ;
   
– выполнение операций входного, производственного и приемочного контроля;

– выполнение, ограничение и урегулирование отступлений от норм и правил проведение корректирующих мероприятий для предотвращения рецидивов;
– осуществление нормоконтроля строительной документации с целью обеспечения использования только последней версии;
– надзор за эксплуатацией и проверкой контрольно-измерительной и испытательной аппаратуры;
– определение конкретных служебных обязанностей, сфер компетенции и организационной структуры всего персонала службы обеспечения качества.

Организация контроля качества строительства должна производиться в соответствии со СНиП 12-01-2004 «Организация строительства».

Строительные конструкции, изделия, материалы и оборудование, поступающие на стройку, должны проходить входной контроль. При входном контроле надлежит проверять их соответствие стандартам, ТУ, паспортам и другим документам.

Контроль на соответствие производственных работ по монтажу приборов, требованиям рабочей документации производится внешним осмотром, сличением с чертежами рабочей документации. По окончании строительства производится приемка-сдача выполнения работ, которая оформляется актом.
4 Выбор методов производства строительных и  монтажных работ.
ПС 110/10 кВ «ГПП» не имеет объектов со сложной и неосвоенной технологией производства работ и не требует специальной техники или приспособлений. При приемке рабочей документации к производству работ проверить учет в ней требований индустриализации монтажа электротехнических устройств, а также механизации работ по прокладке кабелей, такелажу и установке технологического оборудования.
Контроль качества строительно-монтажных работ должен осуществляться специальными службами, создаваемые в строительных организациях и оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую доверенность и полноту контроля. Контроль ведётся визуально и с помощью геодезических и измерительных инструментов. 

Перед установкой фундаментов и стоек в открытые  котлованы проверяются нивелиром соответствие проектных отметок действительности. Установка фундаментов контролируется нивелиром и отвесом. Вертикальность установки стоек порталов и опор под оборудование проверяется теодолитом и нивелиром.  

При погрузке, разгрузке, перемещении, подъеме и установке электрооборудования принят меры по его защите от повреждений, при этом тяжеловесное электрооборудование необходимо надежно стропить за предусмотренные для этой цели детали или в местах, указанных предприятием-изготовителем.

Разборка оборудования, поступившего опломбированным с предприятия-изготовителя, запрещается.
В качестве опорных конструкций и крепежных изделий для установки  электрооборудования, ошиновки, коробов, навесных щитков и постов управления, защитно-пусковой аппаратуры   применены изделия заводского изготовления, имеющие повышенную монтажную готовность (с защитным покрытием, приспособленные для скрепления без сварки и не требующие больших трудозатрат на механическую обработку). 
При производстве электромонтажных работ следует применять нормокомплекты специальных инструментов по видам электромонтажных работ, а также механизмы и приспособления, предназначенные для этой цели.
Крепление опорных конструкций  выполнять сваркой к закладным деталям, предусмотренным в строительных элементах, или крепежными изделиями (дюбелями, штырями, шпильками и т.п.).

Заземление элементов ПС, которые могут оказаться под напряжением вследствие повреждения изоляции токоведущих частей, осуществляется путем создания электрического контакта их с   заземляющим устройством подстанции.
   
Электромонтажные работы следует выполнять в две стадии.
В первой стадии  производятся работы по монтажу опорных конструкций для установки электрооборудования, ошиновки, для прокладки кабелей,  а также работы по монтажу  сетей заземления. 

Работы первой стадии следует выполнять  по совмещенному графику одновременно с производством основных строительных работ, при этом должны быть приняты меры по защите установленных конструкций и фундаментов от поломок и загрязнений.
           Во второй стадии выполняются работы по монтажу электрооборудования, прокладке кабелей, ошиновки и подключению кабелей, проводов к выводам электрооборудования.
        Работы следует производить выездными комплексными бригадами с совмещением двух стадий их выполнения в одну. 
    Разборные присоединения шин и жил проводов и кабелей к контактным выводам электрооборудования, установочным изделиям  должны удовлетворять требованиям ГОСТ 10434-82.

В местах присоединения жил проводов и кабелей  предусматривать запас провода или кабеля, обеспечивающий возможность повторного присоединения.

Места соединений и ответвлений должны быть доступны для осмотра и ремонта. 
В местах соединений и ответвлений провода и кабели не должны испытывать механических усилий.

В местах, где требуется наличие разборных стыков, соединения шин должны быть выполнены болтами или сжимными плитами. Число разборных стыков должно быть минимальным.

Способ установки коробов не должен допускать скопления в них влаги. Провода и кабели, прокладываемые в коробах и на лотках, должны иметь маркировку в начале и конце лотков и коробов, а кабели, кроме того, также на поворотах трассы и на ответвлениях. 

Электрооборудование, изделия и материалы следует поставлять по согласованному с электромонтажной организацией графику.

Окончанием монтажа электротехнических устройств является завершение индивидуальных испытаний смонтированного электрооборудования и подписание рабочей комиссией акта о приемке электрооборудования после индивидуального испытания. Началом индивидуальных испытаний электрооборудования является момент введения эксплуатационного режима на данной электроустановке, объявляемого заказчиком на основании извещения пусконаладочной и электромонтажной организаций.

На  объекте строительства в процессе монтажа электротехнических устройств следует вести специальные журналы производства электромонтажных работ согласно СНиП 3.01.01-85, а при завершении работ электромонтажная организация обязана передать генеральному подрядчику документацию, предъявляемую рабочей комиссии согласно СНиП III-3-81. Перечень актов и протоколов проверок и испытаний определяется ВСН, утвержденными в установленном СНиП 1.01.01-82 порядке.

5. Временные здания и сооружения

Организация временного строительного хозяйства предусматривается за счет затрат на временные здания и сооружения сводного сметного расчета. Приобъектный склад для хранения строительных материалов рекомендуется разместить на территории  подстанции «ГПП».  
Работающие на реконструкции подстанции рабочие размещаются в арендуемых помещениях г. Амурск. 
Доставка работников из г. Амурск до  строительной площадки  осуществляется вахтовым автомобилем на расстояние 10 км .  Данные затраты учтены в сметной документации.
Все временные здания принимаются передвижного типа в соответствии с «Табелем временных зданий и сооружений для энергетического строительства Минэнерго РФ». Рядом со строительной площадкой подстанции развертывается стройбаза монтажного участка, в состав которой входит административно – хозяйственные и бытовые здания, а также стройдвор со складскими помещениями, навесами и открытыми площадками для складирования конструкций и материалов, контейнеров, открытая стоянка для строительных машин. Экспликация, характеристика временных зданий и сооружений, их размещение на местности, с также объёмы работ временного характера приведены на чертеже стройгенплана. 

До начала производства демонтажных работ 1очереди необходимо выполнить монтаж временных кабельных связей РЗА и управления МВ-110 2Т. 
6. Потребность в энергоресурсах и воде.

Исходя из принятых методов производства строительно-монтажных работ и исполь​зуемых механизмов общая потребности строительства в энергоресурсах и воде определена по укрупненным показателям согласно «Расчетным нормативам для составления ПОС»

Таблица необходимого количества энергоресурсов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Годовой
объем СМР,
млн. руб.
	Норма
расхода ресурсов
на 1 млн. руб.
	Коэф.
	Потреб.

	
	
	
	
	
	К1
	К2
	

	1
	Вода
	л/сек
	172,87
	1.03
	-
	-
	178,06

	2
	Сжатый воздух
	шт.
	172,87
	2.7
	-
	0.95
	443,4

	3
	Кислород
	м3
	172,87
	4700
	-
	0.95
	771864


Временное  водоснабжение предусматривается  привозной  водой,   для  чего  устанавливаются емкости. 

Потребители электроэнергии

	Наименование потребности
	Мощность кВт

	Технологические
	1. Сварочный аппарат
	10

	Внутреннее освещение
	1.
Контора прораба
2.
Помещение для  рабочих
3.
Уборная
4.
Склад материально технический
	0.1
0.1
0.06
0.1

	Наружное освещение
	1. Территория строительства (4 лампы по 500 Вт)
	2.0

	Итого
	12.4


Для временной электросети принять силовой кабель ВВГ нг – LS – 4 x 10.  Для реализации схемы электроснабжения стройплощадки применить НКУ со степенью защиты IР 54   В начальный период реконструкции щит временного электроснабжения запитать от существующего ЩСН через резервный автоматический выключатель  номинальным током 40 А. После установки нового ЩСН щит временного электроснабжения запитать от

нового ЩСН через автоматический выключатель ВА47-29  40 А ЗР.

7. Потребность в строительных машинах, механизмах и транспортных

средствах.

Потребность в основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах и приспособлениях определена исходя из объемов выполняемых строительно-монтажных работ и годовой производительности механизмов. Набор машин и механизмов определен из необходимости выполнения всех предусмотренных технологических работ.
Ведомость потребности в инструменте приспособлениях и механизмов :
	№
	Наименования инструмента, приспособления, механизма  
	ГОСТ, ОСТ, ТУ или чертеж, тип, марка
	Тех. Характеристика
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Механизмы и приспособления для подготовительных работ

	1.1
	Бульдозер 16 т. 108 кВт.(л.с) 
	
	
	шт.
	1

	1.2
	Экскаватор одноковшовый на автомобильном ходу 
	0,65 м3
	
	шт.
	1

	1.3
	Трамбовка пневматическая
	
	
	шт.
	1

	1.4
	Каток дорожный 6,5 т.
	
	
	шт.
	1

	1.5
	Автомобиль-самосвал
	
	
	шт.
	2

	2
	Механизмы и приспособления для строительно-монтажных работ

	2.1
	Автомобиль бортовой грузоподъемностью до 10 т.
	
	
	шт.
	2

	2.2
	Кран на автомобильном ходу  до   70 т.
	
	
	шт.
	1

	2.3
	Трал грузоподъёмностью до 60 т. с тягачом
	
	
	шт.
	1

	2.4
	Бетономешалка, 2м²
	
	
	шт.
	1

	2.5
	Бурильно-крановая машина
	МРК-555
	
	шт.
	1

	2.6
	Передвижная мастерская 
	ЗиЛ – 131
	
	шт.
	1

	2.6.1
	Станок токарный 
	ИТМ 1М
	
	шт.
	1

	2.6.2
	Станок сверлильный 
	
	
	шт.
	1

	2.6.3
	Станок заточной (профессиональный) 
	
	
	шт.
	1

	2.6.4
	Генератор 400 В
	
	
	шт.
	1

	2.6.5
	Верстак 
	
	
	шт.
	1

	2.6.6
	Распределительный щит 
	
	
	шт.
	1

	2.6.7
	Автогидроподъёмник 
	АГП-16
	
	шт.
	1

	2.6.8
	Газосварка 
	АСП-1,25-7
	
	комп.
	1

	2.6.9
	Электросварка 
	
	
	комп.
	1

	2.6.10
	Реостат балластный 
	РБ302У2
	
	шт.
	1

	2.6.11
	Система подачи горячего воздуха 
	
	
	шт.
	1

	2.6.12
	Компрессор 
	BRAVO
	
	комп.
	1

	3
	Инструмент измерительный для подготовки электромонтажных работ

	3.1
	Дальномер лазерный 
	BOSH
	
	шт.
	1

	3.2
	Лазерный указатель 
	BAL
	
	шт.
	1

	3.3
	Рулетка автоматическая 
	ATM 100
	
	шт.
	1

	3.5
	Лазерный уровень 
	BAL
	
	шт.
	1

	3.6
	Лазерный построитель плоскости, отвес 
	Condtrol
	
	шт.
	1


	3.7
	Нивелир
	
	
	шт.
	1

	3.8
	Теодолит
	
	
	шт.
	1

	3.9
	Отвес
	
	
	шт.
	1

	4
	Электроинструменты

	4.1
	Клещи для обжима клемм 
	НТ-5132CL
	0,5-6 мм2
	шт.
	1

	
	
	НТ-5120
	6-120,120-185 
	шт.
	1

	4.2
	Клещи для опрессовки 
	НТ-310
	До 120 мм2
	шт
	1

	4.3
	Дрель электрическая 
	BOSH
	250-1750 об/мин
	шт
	1

	4.4
	Ножницы электрические 
	BOSH
	1,2 кВт
	шт
	1

	4.5
	Гайковерт электрический  
	BOSH
	0,8 кВт
	шт
	2

	4.6
	Дрель-шуруповерт электрический  
	BOSH
	0,45 кВт 

0-1300 об/мин
	шт
	2

	4.7
	Заточной станок (переносной)
	BOSH
	0,7 кВт

2800 об/мин
	шт
	1

	4.8
	Краскопульт электрический 
	SVPP 100
	Вес 13,5 кг.

 0,1 кВт 
	шт
	1

	4.9
	Набор инструментов для электромонтажных работ 
	УШМ
	
	шт
	2

	4.10
	Отбойный  молоток электрический  
	BOSH
	1,75 кВт
	шт
	1

	4.11
	Перфоратор электрический 
	BOSH
	0-820 об/мин 0,75кВт
	шт
	1

	4.12
	Пила монтажная для резки металла и других материалов 
	BOSH
	2,4 кВт Ø 355мм. 220 В.
	шт
	1

	4.13
	Прямошлифмашина
	BOSH
	0,6 кВт

12000-27000об/мин
	шт
	1

	4.14
	Полуавтомат для сварки 
	TELWIN
	3.6кВт, 25-160А, 220В
	шт
	1

	4.15
	Отрезная машинка 
	BOSH
	2,4 кВт 

5000 об/мин
	шт
	1

	4.16
	Кабельно-раскаточная машина электрическая
	FINI B&D
	
	шт
	1

	Для работы на высоте  

	4.17
	Блок монтажный 
	ГОСТ 25835
	1,0т; 0,5т.;
	шт
	2

	4.18
	Канат кольцевой Ø7,6 мм.
	
	Г/п=1т.; 
	шт
	1

	4.19
	Люлька строительная 
	ЛЭ 150-300
	Грузопод. 300кг.

Нподъема=150м.
	шт
	1

	4.20
	Вышка-тур
	Балатон 12
	Нмах=19,9м.

Нагрузка 200 кг.
	шт
	1

	4.21
	Стропы канатные Ø 8,3
	
	г/п =1,25т.
	шт
	1

	4.22
	Стропы текстильные 
	
	г/п =5т.
	шт
	1

	5
	Для пусконаладочных работ 

	5.1
	Измерительная электро-лаборатория 
	
	
	шт
	1

	5.2
	Устройство проверки  «Ретом 51М»
	
	
	шт
	1

	5.3
	ВАФ «Парма А»
	
	
	шт
	1

	5.4
	Мегаомметр 
	М4207
	
	шт
	1

	5.5
	Мост измерительный
	Р333
	
	шт
	1


8.Транспортирование оборудования и материалов
Материально – техническое обеспечение строящегося объекта, организация транспорти​рования, складирования и хранения материалов, конструкций и оборудования должно осу​ществляться в соответствии с указаниями СНиП 3.01. 01 -85 «Организация строительного производства».
Доставка оборудования и  материалов  осуществляется по схеме:

1. Из  г.  Екатеринбурга  по железной дороге до станции разгрузки, которая находится в г. Комсомольске,  - расстояние транспортировки  7467 км.
2.    Из  г.  Комсомольск  автотранспортом  до склада ООО «Дальтехстрой», который находится в г. Амурске , на территории подстанции «ГПП» - расстояние транспортировки       65 км.
Места получения и условия транспортировки местных строительных материалов
	N п/п
	Наименование
	Завод – поставщик или места получения
	Транспортировка автотранспортная

	1
	Металлоконструкции
	«КСМ» Хабаровский край 
г. Комсомольск.
	50 км

	2
	Ж/б изделия
	Завод ЖБИ – 3 
г. Комсомольск . Стрельникова
	50 км

	3
	Цемент
	Завод ЖБИ – 3 
г. Комсомольск . Стрельникова
	50 км

	4
	Щебень
	Мостоотряд

 г. Комсомольск. Стрельникова
	50 км

	5
	Пескогравий 
	Карьер
г. Амурск
	10 км


Транспортировка, разгрузка и монтаж трансформаторов ТРНД-40000/110 .  

Выполнение работ по безрельсовой транспортировке и монтажу трансформаторов должна быть поручена специализированным организации, которая располагает квалифицированными кадрами и необходимым оборудованием.

На подстанции устанавливается два трансформатора ТРНД-40000/110. Отправочная (транспортная) масса одного трансформатора – 50 тн. Транспортные размеры 5210х2010х3950.

Приёмка и погрузка трансформаторов производится на территории товарной станции г. Комсомольска .

Подрядчику, совместно с заказчиком следует произвести осмотр деталей и самих трансформаторов.   

При осмотре уделить внимание следующему:

1. Состоянию бака, пломб, уплотнений, задвижек, кранов и пробок. 

На трансформаторе не должно быть вмятин и каких-либо других повреждений. Все пломбы на задвижках, кранах и пробках должны быть исправлены. На тяжеловесе не должно быть следов утечки масла.

2. Состояние маслонаполненных вводов.

Требования к осмотру вводов изложены в инструкции по монтажу и эксплуатации, отправляемой заводом-изготовителем совместно с техдокументацией. 

3. Состоянию всех прочих узлов и деталей.

Выгрузка трансформаторов производится на территории строительной площадки ПС 110/10 «ГПП». Выгрузку выполнить с помощью крана  грузоподъёмностью 70 ТН на вылете не менее  5м..

Для перевозки трансформатора ТРНД-40000/110 использовать прицеп-тяжеловоз  грузоподъёмностью не менее 50 тн. 

При погрузке трансформаторов между платформой и днищем тяжеловесов проложить деревянные брусья, выступающие за днище 150 мм. В местах установки брусьев платформа отчищается от грязи, следов масла и покрывается слоем мелкого сухого песка 0,5-1 мм.

Высота бруса должна  обеспечивать зазор между выступающими частями на днище трансформатора и платформы не менее 15 мм. Отношение ширина бруса к его высоте не менее двух.

На днище трансформатора, брусьях и платформе нанести несмываемой краской метки, позволяющие контролировать  отсутствие взаимного смещения при транспортировке.

Крепление трансформаторов к трейлеру выполнить с помощью стального каната ø 19,5 мм талрепами грузоподъёмностью 3-5 тн. или же растяжек из проволоки ø 6 мм по 8 шт. в пучке (растяжке).

В связи с тем, что транспортировка тяжеловесов будет осуществляться при ограниченных скоростях 3-8 км/час, исключающих недопустимые толчки, крепление металлическими сварными упорами за днище трансформатора не требуется.

Наличие автодорог круглогодичного использования  в хорошем состоянии полностью 

удовлетворяет условиям транспортировки  тяжеловесного оборудования.

Начальная точка маршрута – Товарная станция г. Комсомольск, конечная - площадка реконструируемой подстанции «ГПП».

Маршрут следования груженого трейлера должен быть согласован с ГИБДД. Дороги по пути следования должны быть с твердым или щебеночным покрытием, шириной не менее 4,5 м, радиусы поворотов не менее 25 м.

Во время транспортирования трансформаторов руководствоваться правилами по транспортированию и условной сигнализацией, разработанным до начала производства работ.

Во время грозы и при наличии гололёда работы по перевозке трансформатора не производить.

Запрещается производить работа под днищем трансформатора без страховых выкладок. 

В темное время суток проезды и все рабочие места должны быть хорошо освещены.

Лица, не имеющие отношение к производимым работам не должны находиться на площадке или вблизи движущегося автопоезда. 

Персонал, занятый по перемещению и транспортированию трансформаторов, обязан пройти инструктаж по технике безопасности.

При производстве погрузочно – разгрузочных и транспортных работ руководствуется  СНиП-Ш. 4-80*, разделы 3,4, 7 и «Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов».

При разработке данного раздела были использованы:

- типовые решения и техническая документация, разработанные институтами «Оргэнергострой» и «Энергосетьпроект»;

- типовая работа № 7967 тм-т1 «Руководство по проектированию автомобильных дорог подстанций и рамонтно-производственных баз» (разработана институтом «Энергосетьпроект»);

- инструкция по транспортированию трансформаторов безрельсовым транспортом «И-34-00-018-84» (разработана ЦКБ «Союзэнергоремонт»);

- правила техники безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах Минэнерго СССР. 

9.Продолжительность строительства и потребность в основных кадрах

Продолжительность строительства рассчитана согласно СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий, сооружений».
Продолжительность строительства определяем из выражения:
ТН = а1 √С+А2 √С
где С = 0,4млн.руб - объем СМР, млн. руб., в ценах действующих с 1984г. А1 и А2 - параметры определяемые по табл. приложения 3
ТН = 11.6 × √0,4  + 0.2 √ 0,4  = 7,4 мес
 СМР в ценах 1984 г составит:  32861548,9 × 0.0146 = 0,5млн.руб. 0.0146 - переводной коэффициент из цен 2009 г. в цены 1984 г. Окончательно принимаем 7 месяцев.
Общая сумма капиталовложений на реконструкцию в ценах 3 квартала 2009 г.     

172873127,9 руб. в том числе по видам затрат:
· Строительно-монтажные работы – 32861548,9 руб.
стоимость оборудования  и материалов– 127688066,5 руб.
прочие работы – 12323513 руб.
Трудоемкость строительно-монтажных работ по реконструкции подстанции
составляет Т = 53645,75чел/час.
Максимальная численность работающих на строительстве  определяется исходя из трудозатрат
на все строительство и общей продолжительности строительства.
N = T/C = 53645,75/2520 = 21,3 (22) чел.
где Т = 53645,75чел/час - трудозатраты по сметному расчету
С = 2520 час - нормативный срок реконструкции подстанции. 
Календарный  план  строительства   составлен  в  соответствии  с нормативными сроками строительства с учетом работ подготовительного периода.

Продолжительность работы по реконструкции подстанции 110/10кВ составляет 210 рабочих дней. 

Среднесписочная численность работающих составляет  22 человек:

– ИТР–4 человека;

 - группа РЗА и изоляции – 6 человек

– электромонтажники – 5 человек;

– машинисты спецтехники – 3 человек;

-  строители – 4 человек. 

Процентное отношение отдельных категорий работающих принято согласно «Расчетным нормативам для составления ПОС» часть 1, раздел 10, таблица 46. 

Потребность в кадрах :
	№п/п
	Категория работающих
	Соотношение
категорий, %
	Число работающих, чел.

	1.
	Рабочие
	81,8
	18

	2.
	 ИТР,  служащие и рабочие транспортных и обслуживающих хозяйств
	18,2
	4

	3.
	Общее количество
	
	22


Доставка работников из г. Амурск до  строительной площадки  осуществляется вахтовым автомобилем на расстояние 10 км .  Данные затраты учтены в сметной документации.
10. Объемы монтажных, строительных и специальных работ

Объемы основных строительно–монтажных работ по объекту определены на основании рабочих чертежей .   См. БЭСП.0147-ЭС.   

11. Потребность в основных строительных конструкциях, изделиях и материалах.
Потребность в основных строительных конструкциях, материалах и оборудовании определена в соответствии с расчетными объемами работ и приведена в ведомости спецификации.
Железобетонные конструкции, согласно номенклатуре изделий выпускаемых заводами ЖБИ поставляются  ОАО «УЯР ЖБК» г. Екатеринбург.
Для обратной засыпки котлованов можно использовать грунт местной основы. 
12. Охрана труда и промышленная безопасность

Электробезопасность на строительной площадке должна обеспечиваться в соответствии с требованиями СНиП 12–03, СНиП12–04.

Организация строительной площадки, участков работ и рабочих мест должна обеспечивать безопасность труда работающих на всех этапах выполнения строительно-монтажных работ.


На строительной площадке для машин и людей следует обозначить опасные зоны, соответствующие требованиям СНиП12-03, в пределах которых постоянно действуют или потенциально могут действовать опасные производственные факторы.
Граница опасных зон вблизи движущихся частей и рабочих органов машин устанавливаются в пределах 5м, если другие повышенные требования отсутствуют в паспорте или инструкции завода–изготовителя.     

Строительно–монтажные работы с применением машин в охранной зоне следует производить под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасность производства работ, при наличии письменного разрешения организации-владельца и наряда–допуска, определяющего безопасные условия работ.
При погрузке и выгрузке запрещается: 

– производить разгрузку грузов сбрасыванием с транспортных средств;

– находиться под стрелой, с поднятым и перемещаемым грузом;

– поправлять стропы, на которых поднят груз.

При выполнении электросварочных работ необходимо выполнять требования СНиП 12-04, а также «Санитарных правил при сварке, наплавке и резке металлов», утвержденных Минздравом СССР.

Особое внимание следует обратить на требования связанные со спецификой ведения работ на косогорах. На крутых склонах запрещается вести работы во время дождя и после него без тщательной проверки откосов мастером или прорабом. Работы тягового трактора на косогорах с поперечным уклоном более 7° не разрешается, раскатку трактором допускается вести при продольной крутизне до 160 , при использовании в качестве тягового механизма бульдозер, разрешаются работа на подъемах с уклонами до 25°. Площадки для погрузочных и разгрузочных работ должны быть спланированы, иметь уклон не более 5°.

Насыпь устраиваемая на косогорах крутизной до 20, не должна использоваться для установки и работы грузоподъемных кранов. На насыпях косогоров крутизной более 20° запрещается движение машин.

Работы по применению ГПМ должны соблюдаться «Межотраслевые правила по охране труда при погрузочно–разгрузочных работах и перемещении грузов (ПОТ РМ-007-98), а при работах автотранспорта –«Межотраслевыми правилами по охране труда при эксплуатации промышленного транспорта (ПОТ РМ–008–99).
13. Пожарная безопасность

Противопожарные мероприятия на строительной площадке должны соблюдаться согласно ППБ.
К местам открытого хранения материалов обеспечить свободный подъезд. Расстояние от края проезжей части до площадок не должно превышать 25м.

Сгораемые строительные материалы, баллоны с газом подвозить на строительную площадку с центрального склада из расчета потребности на смену.

Для предупреждения возникновения пожаров на строительной площадке необходимо своевременно очищать площадку от строительного мусора. На территории подстанции не разрешается устраивать свалки горючих отходов.
Для ликвидации первичных очагов пожара организовать пожарные посты, оборудованные средствами первичного пожаротушения.
На строительную площадку должен быть гарантирован въезд пожарным машинам. Дороги, проезды, подъезды и проходы к зданиям, сооружениям, открытым складам и водоисточникам, используемые для пожаротушения, подступы к стационарным пожарным лестницам и пожарному инвентарю должны всегда быть свободными, содержаться в исправном состоянии.
О закрытии дорог или проездов для их ремонта или по другим причинам, препятствующим проезду пожарных машин, необходимо немедленно сообщать в подразделения пожарной охраны. На период закрытия дорог в соответствующих местах должны быть установлены указатели направления объезда или устроены переезды через ремонтируемые участки и подъезды к водоисточникам. « Необходимо обратить особое внимание на обеспечение пожарной безопасности при производстве монтажных работ. Противопожарные мероприятия должны быть разработаны с учетом общих и местных правил и инструкций с привлечением специалистов по противопожарной безопасности.
Кроме специфических требований всему персоналу следует соблюдать общие правила пожарной безопасности, в том числе режимного характера (курение в строго установленных местах, соблюдение правил пользования открытым огнем при сварке, пайке и т.д.)
Каждый гражданин при обнаружении пожара или признаков горения обязан немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану, принять по возможности меры по эвакуации людей, тушению пожара и сохранности материальных ценностей и опор.   

14. Мероприятия по охране окружающей среды

В процессе строительства подстанции возможны негативные воздействия на окружающую среду по нескольким направлениям:  – загрязнение атмосферного воздуха;
– потребление    водных    ресурсов    для    хозяйственно-бытовых    нужд строительства.


Для снижения техногенной нагрузки на почвы проектом предусматривается:
– рациональное использование земель при складировании конструкций и материалов;
– исключение выбросов (сбросов) загрязняющих веществ на территорию объекта и прилегающие земли;


– для предотвращения загрязнения поверхности земли отходами предусмотреть обеспечение рабочих мест контейнерами для строительных и коммунальных отходов и своевременный вывоз отходов на санкционированную свалку;

– работы, связанные с повышенной пожароопасностью, должны выполняться специалистами соответствующей квалификации;
– проезд  строительной техники выполнять по существующим автодорогам;
– запрещение мойки машин и механизмов на строительной площадке; 
– запрещение слива горюче – смазочных материалов вне специально оборудованных   для   этих   целей   мест,   где исключается     возможность загрязнения почв;
– заправка строительной техники топливом производится на автозаправочной станции .
О закрытии дорог или проездов для их ремонта или по другим причинам, препятствующим проезду пожарных машин, необходимо немедленно сообщать в подразделения пожарной охраны. На период закрытия дорог в соответствующих местах должны быть установлены указатели направления объезда или устроены переезды через ремонтируемые участки и подъезды к водоисточникам. « Необходимо обратить особое внимание на обеспечение пожарной безопасности при производстве монтажных работ. Противопожарные мероприятия должны быть разработаны с учетом общих и местных правил и инструкций с привлечением специалистов по противопожарной безопасности.
Кроме специфических требований всему персоналу следует соблюдать общие правила пожарной безопасности, в том числе режимного характера (курение в строго установленных местах, соблюдение правил пользования открытым огнем при сварке, пайке и т.д.)
Каждый гражданин при обнаружении пожара или признаков горения обязан немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану, принять по возможности меры по эвакуации людей, тушению пожара и сохранности материальных ценностей и опор.   
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